
TD - Machines

Exo 1 — Étude d’un moteur synchrone (d’après Mines PSI 2017) 

Afin de simplifier l'étude, les pertes mécaniques ainsi que les pertes fer du moteur seront négligées.  
Le moteur est une machine synchrone diphasée dont les deux enroulements statoriques sont identiques. 
 
Toutes les valeurs de tension et courant données le sont en valeur efficace. 
L'inducteur du moteur synchrone est à aimants permanents et possède 8 pôles, soit 4 paires de pôles. 
En régime permanent de vitesse, la condition de synchronisme pour un moteur possédant p paires de  
pôles s'écrit  où  désigne la vitesse de rotation du rotor.ω = pΩ Ω

Suite au dos => T.S.V.P



Exo 2 — Alternateur d’une centrale hydroélectrique



Exo 3 — Moteur à courant continu qui soulève une masse 

Une machine à courant continu de constante de couplage , de résistance interne r et d’auto-inductance L,  
est utilisée pour soulever un masse M. L'axe du rotor de la M.C.C. est relié à la poulie P. Sur la poulie de  
rayon a est fixé un fil inextensible de masse nulle relié à la masse M.  

Un couple de frottement s'exerce que l'axe du rotor , le moment d'inertie de l'ensemble   
{rotor & poulie} par rapport à l'axe de rotation est noté J. On néglige les pertes fer.  

La masse est soulevée à vitesse  constante. Calculer le courant i délivré par le générateur  , 
et la valeur de la force électromotrice du générateur.  

Rq : Toutes les expressions sont littérales.  est supposée connue. 
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Exo 4 — Rendement d’un moteur à courant continu 

Un moteur à courant continu de constante de couplage , de résistance interne r = 0.45 , d'inductance propre L = 20 mH  
et dont les valeurs nominales de tension et courant sont Un = 40 V et In = 6 A, est utilisé pour entraîner une charge mécanique exerçant 
un couple . On néglige les pertes mécaniques. 
 
On alimente l'induit de la machine avec alimentation électrique stabilisée en tension, qui délivre une force électromotrice .  
La MCC tourne à la vitesse de rotation . 
  
1. Rappeler la caractéristique, représentant la tension en fonction du courant, d'une alimentation stabilisée, et justifier que la source utilisée 
    puisse être assimilée à une source de tension idéale.  

2. Faire un schéma de l'induit de la machine à courant continu, alimenté par la source de tension force électromotrice .  

3. Déterminer la valeur de l'intensité du courant i circulant dans l'induit, de la vitesse de rotation  et du rendement de la conversion de  
    puissance effectuée. La machine fonctionne-t-elle dans les conditions nominales ?  
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