
Oraux - planches de khôles



Planche #1



Le cycle de Joule :   Turboréacteur

On considère le cycle ABCD suivant composé : 

d’une adiabatique réversible - isobare - adiabatique réversible - isobare.  
 
Le cycle est moteur : indiquer le signe du travail lors du parcours du cycle.

a - Quand fourni-t-on de la chaleur au système ? Justifier. 
     Placer les points ABCD sur le schéma ci-dessus.

b - Définir ainsi le rendement du moteur.

c - Exprimer ce rendement en fonction de gamma et du rapport a = Pmax/Pmin.  
Pour cela on calculera les chaleurs  et  en fonction des températures puis on 
reliera les températures par une loi appropriée aux adiabatiques réversibles.


Exprimer ce rendement en fonction de  et 
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TA TB



Planche #2



Planche #3 —  Moyen          (source UPS)
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1 - Ecrire les équations de Maxwell dans la matière. En déduire deux 
théorèmes qui caractérisent les champ B et H dans ce circuit magnétique.

En déduire la structure du champ magnétique dans les portions rectilignes 
et justifier en particulier que le champ   soit uniforme. 


2 -  A l’aide de deux circuits magnétiques et de loi de conservation, 
établir l’expression du champ   dans l’entrefer.


3 - Que vaut il dans la limite où 

⃗B2

⃗Be

μr → ∞

Circuit magnétique en 8 ouvert !



Planche #4 — Difficile 



Il s’agit du premier oculaire à 2 lentilles (Huygens 1703). Il est formé de deux lentilles  et  convergentes séparées par une distance e.  
Leurs focales images respectives sont   et.   .

a - Faire un schéma de taille suffisante en respectant les proportions indiquées. 

b - Trouver géométriquement la position des foyers F et F’ de l’oculaire. 
     Déterminer par le calcul   et . Le calcul et la construction sont-ils cohérents ?

c - Soit un objet de taille h au foyer objet F de l’oculaire. Faire le tracé de l’image de cet objet.

     Sous quel angle θ voit on l’objet en fonction de h ?  Calculer la puissance de l’oculaire : 

L1 L2
f′￼1 = 4e/3 f′￼2 = 4e/3

O2F′￼ O1F

P ≡
θ
h

L’oculaire de Huygens



Planche #7

La routourne va tourner ! 
… ou pas?

Démontrer si le mécanisme suivant peut tourner ou non :
- On déterminera toutes les actions mécaniques réalisées en appuyant  

sur les pédales avec une force   [rayons :  à l’avant ,    à l’arrière] 
- On déterminera les contraintes géométriques à respecter
-   Que se passe-t-il finalement ? 

F0 R0 R1 < R2



Argenture :     On souhaite recouvrir une pièce métallique par un dépôt d’argent grâce à l’électrolyse.  
                              Application : Frank Ribéry veut se faire les dents ….  en argent! 

1 - Faire un schéma du dispositif en explicitant la nature et le rôle de chaque électrode. 
     On y indiquera également les pôles du générateur, le sens du courant et des ions.

2 - Quelle durée τ permet de fixer 10 g d’argent à la cathode, sous un courant d’intensité I = 5, 0 A ?



Planche #2

Rq : On suppose qu’il n’y a aucun frottement

Quel angle de lancement choisir  
pour atteindre la hauteur h ?

Objectif : 



1 -Le filtre de Wien :

3 - Proposer un tracer du diagramme de Bode complet

2 -


