Modélisation des réseaux linéaires
en régime sinusoidal forcé

EC III

Motivation:  Cest un cadre d’étude trds général : tous les signaux peuvent
s’écrire comme une superposition de signaux sinusoidaux
Objectifs :

Utilisation d’'un nouveau formalisme en physique

* Introduire le formalisme complexe pour décrire le régime sinusoidal

* Décrire les caractéristiques des dip6les linéaires en régime sinusoidal : notion
d’impédance complexe Z

Prérequis;  -Trigo de base

-eq. diff. lin. a coef. cts.
-Nombres complexes

I Etude du circuit RLC série en régime sinusoidal forcé

On considere le circuit RLC série mais avec une alimentation sinusoidale :
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1 - Etude du régime transitoire + RSE avec des signaux réels
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B - Résolution i - Recherche des solutions homogenes
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Caractéristique commune a toutes ces solutions :

TQ,&,,,?"W\/,M o Mmt—%—_t‘

64 72 [] 1)

O
~
d -

25

n

“\]vo.\j \\./?,:\\/A\*ﬁ:\ O S A ..%

{

)
~
Ve

Temps T qui augmente avec le facteur de qualité



B - Résolution ii - Recherche d'une solution particuli¢re
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Solution obtenue avec les réels : { = lo COS(a)t + ZD) ‘i

,’,!,.' genitgl
/8y

Reg,. Trans.

a)CeD

i(@) = — ’—2]
M%J J(&)]

‘“‘t:{.t‘ll‘: 5 \NW :\rwmw WA mfﬂmﬂm

1 - ’amplitude est une fonction de qui vérifie :

2 - La phase est une fonction de o qui vérifie :
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B - Résolution iii - Solutions générales SG =SH +SP Exemple de démarrage des oscillations : en fonction des conditions initiales
L P 1 b Jof en fonction de la fréquence
in= (® + C(+) ——(t) 2lh) s 20 ,
oU/
0‘.1- Reg. Trans. RSI
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La solution générale se décompose en deux régimes : )} ‘
t~ qu > Un réglme transitoire : mélange de SH et SP foncnon deQet de o. } Lo L Dans tous les cas, une fois la solution homogene amortie, le régime
- T - . . . - . .
/ sl S transitoire cede la place au Régime Sinusoidal Etabli (RSE)
Z 5 (estle démarrage des oscillations, fonction entre autres des conditions initiales ‘4' T caractérisé par :
C O C .

- une amplitude
- une phase

1\t >>1 > yf&égjmeéinuso‘idilb}abh (RSE) de fréquence o: caractérlsé par 1u(u)) et fp(w)‘
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C’est la solution particuliere ir, paramétrée par o

£ » Cerégime est indépendant des CI, mais dépendjde w et du facteur de qualité Q
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II Modélisation C des dip06les linéaire usuels
1 - Les lois de Kirchhoff

La loi des mailles :
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2 - Notion d’impédance C : 0
a - Définition et propriétés

On considere des dipdles linéaires et passifs.
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Représentation des signaux C :
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Représentation de Fresnel de l'impédance C: g ‘L’ E‘ r[“‘ (R
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Concretement :
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Rq: On définit aussi I'admittance C:

en Siemens (S)

B - Impédances des dipdles usuels:

¥ La résistance : \£
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Comportements asymp_totigues :
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Comportements asymptotigues :
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3 - Associations de dipdles linéaires usuels :

Tres simple en C: Formellement elle est analogue a I'association de résistances car
onatoujours U = Z .1 pour tout dipdle linéaire.

a - Association en série de dip6le linéaires :

M WU o Ya Y &
e 2N e vl o RERR e, WS o R WA <=> -z
< \“_ ‘h ";N v
Vetg ! o 80U - ghen c@_ﬁ)_ﬁ e Mk Go g (“r)

)
[ €, - t
[T 22
L

B - Association en parall2le de dipdle linéaires :

y - Exemples simples :
Inductance réelle : 13—V
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4 - Ponts diviseurs de tension et courant : 5

a - Diviseur detension: ¢, . ¢, = ?_ }
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Application directe :

Exprimez uc en fonction de e
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- Théoréme de Millmann :
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6 - Principe de superposition:  (Admis)

| Le principe de superposition s"applique toujours en RSE :
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- Lois de Kirchhoff linéaires - Dipbles linéaires : U = Z.] - Pas besoin de Cond. Ini.
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7 - Equivalences des générateurs de Thévenin et Norton : (Admis)
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