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= Coml:)renclre et modéliser Paction d’un chaml:) élecrique et d’un champ }
magnétique sur une Particule chargée. [E‘Iec‘croclgnamiquc]
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EM6 Mouvement des Particules Chargées

dans les champs électromagnétiques
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lf Il se mesureenTesla: T

| e champ magétique stationnaire B(M)
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C’est un champ vectoriel Procluit par une distribution de courants.
’

Rq . dans le sgstéme cgs on le mesurait en Gauss
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ODG Champ magnétique terrestre (<1 gauss) :

électro-Aimant [IRM - RMN] :

Aimants «naturelss -

Utilisent des supra~conclucteurs A

dans ’'Helium liquicle
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lgauss =107 Tesla

20uT < B<65uT

0017 < B<0.1T

17 < B< 20T

i
Non permanents : > (

nécessitent un courant trés Fort
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| e champ élec‘crique stationnaire
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E(M)

C’est un cham!:) vectoriel Procluit par une distribution de charges. Il se mesure en

Volt par metre - Vm_l

Le champ dérive du Potentiel :

E(M)=-V(V)

Encrgie Potentie”e :

Force :

V(M)  en Volt
dV
E =
dx

E,(M)=qV(M)

(Champ scalaire)
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i ODG des interactions électrostatique et gravitationne”e :

ODG du chaml:) électrostatique terrestre :
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——Intermezzo sur le Procluit vectoriel ——-
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TS orce de L orenta®

o E‘xpression dans un référentiel galiléen

Soit Rgun r&f. gal. Slipe Particule de charge q subit de la

Part d’un champ EM. une force donnée par :

Changement de référentiel -

T Galilée .

F Lorenz = q[ﬁ(},t) + GLR . E(},r)}

T e

e i, o T T e iy ey sy ] T

I e W



’ | es effets relativistes sont caractérisés par la fct. Y(Ve)

1

B s e S S

B o s e it S . i

e . T

T Lorentz :

Approximation newtonienne :

Dans ce cadre :

TE Lorentz <=> TF Galilée

Fr=Fg
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2 - Puissance de la force de Lorentz

Puissance :

| aforce magnétic:]ue ne travaille pas :

elle intervient sur la clgnamique en incurvant les trajec:toires

Energie potentie”e et mécanique :
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H - Application :

o Champ électrique uniforme: |E=E,e.

On considere une Particule de masse m, de charge - (électron) :
Plongée dans un champ élcc’trique uniforme et lancée initialement

avec une vitesse Vo, SOUsS un angle alpha clans un rélcérentiel galiléen :
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| e=1,60210"C

me- = 9,1 .10—31kg
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S hatis
’ B- champ magnétique uniforme -

| On considére une Particule de masse m, de Charge et Plongée dans un

champ magnéticlue uniforme et lancée initialement avec une vitesse vo

dans un référentiel galiléen :
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Conditions initiales -
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